TRUONG PAI HQC KINH TE-LUAT CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

KHOA TOAN KINH TE Péoc lap - Tu do - Hanh phiic

DPE CUONG CHI TIET MON HQOC

1. Théong tin chung vé mén hoc
- Tén mén hoc: THONG KE BAYES

M3 mon hoc:

- Sé tin chi: 3
* Thudc chuong trinh dao tao: Pai hoc
* Loai mon hoc: Bit budc

 Cacmoén hoc tién quyét: Ly thuyét xdc sudt, Thong ké img dung, Kinh té hrong

» Gio tin chi 61 véi cac hoat dong:

« Nghe giang Iy thuyét: 30 tiét
« Lam bai tap, thuc hanh trén 16p: 15 tiét
* Tu hoc: 90 tiét

* Khoa, B§ mon phu trach mén hoc: Khoa Toan Kinh té
2. M6 ta vin tit ndi dung mon hoc:

Trong thong ké tan suét, cac tham sd cia tong thé duoc biéu dién dudi dang hang
sd. Tuy nhién, khi dit liéu thay doi, cac tham sb cua tong thé ciing khong con phu hop.
Chinh vi vay, su can thiét mo hinh hoa cac tham sé dudi dang bién ngiu nhién theo ngon
ngit cua thong ké Bayes. Trong théng ké Bayes, cac tham sb ctia tong thé 13 cac bién ngau
nhién nén trong théng ké Bayes tap trung nghién ciru vio cac bai toan vé tham sb nhu cac
bai toan vé ude lugng diém Bayes mo, xac dinh mién HPD, so sanh gilta cac tham sb téng

thé, mé hinh hdi quy Bayes...

3. Tai liéu hoc tap



STT

Tén tai liéu

Tac gia

Nam xuat
ban

Bayesian Data Analysis

Andrew Gelman et
al

2014

Doing Bayesian Data Analysis:
A Tutorial with R, JAGS, and Stan

John Kruschke

2014

Introduction to Bayesian Statistics

William M. Bolstad

2007

Tai liéu tham khao: Thong ké Bayes
va ung dung

Lé Thanh Iona, Vo
Thi L¢ Uyén, Pham
Hoang Uyén, Pham

2019-2020

Thé Bao

4. Muc tiéu ctia mon hoc

Muc tiéu

Mo ta

CDR cua CTDT

Gl

Udc luong duge phan phdi xac suat cua di
lidu trong cac tinh hudng hay bai toan lién
quan trong thyc tién (vi du bai toan kinh té,
kinh doanh hay quan 1y).

1.1.1

G2

Vén dung duoc dinh Iy Bayes dé xir Iy mot
s6 bai toan thuc té.

1.1.2,1.2.2,13.3

G3

Nhéan dang va xac dinh dugc tién nghiém
dong thoi st dung duoc suy dién Bayes dé
dua ra quyét dinh.

1.1.2,1.2.2,13.3

G4

Suy dién dugc trung binh tong thé, ty 1¢ cua
tinh chat nghién ctru theo hudng tiép can tan
suét va tlep can Bayes.

2.1.1,2.1.2

G5

Van dung dugc li thuyét hdi quy Bayes dé
phan tich dir liéu va du bao cac hién tugng
kinh té xa hoi

1.3.4

G6

Str dung thanh thao cic phan mém trén may
tinh ho trg vi¢e xtr ly dir li¢u va ra quyet
dinh (Excel, R,...).

1.2.1

G6

Tim kiém dugc cac ngudn tai li¢u tham khao
da dang dé giai quyét yéu cau cua mon hoc,
vi du bai tiéu luan, bai tap nhom.
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Thée hién dugc kha nang lam vi¢c nhom va

G7 kiém tai li¢u; st dung dugc cac phan meém

G6 trinh bay duogc két qua cong viéc mot cach 3.1.1,3.1.2,
X1 , N ] 322,323,324
mach lac, dé hiéu cho céac ban cung 16p.
Van dung dugc mot sé phuong phap hoc tap
moi (dac lgiét 1a tu hoc) trong thoi CMCN
4.0. Cuy thé: su dung dugc tiéng Anh dé tim 401

may tinh dé hd tro tinh toan cac bai toan
phuec tap, xay dung dugc du an lién hé thuc
tién.

5. Chuan dau ra mén hoc:

Trinh bay duoc cac vi du véi cac tinh hudng lién quan trong thuc té theo

LO1 N SRS Gl
hudng ti€p can tan suat.
V& duogc do thi Histogram cua dit lidu thyc té, nhan dang duoc mot sé dang

LO2 R L. Z \ 1 10 A Go6
phan phdi xac suat phu hop vai dir ligu.
Tinh (ju(_)’c phan phéi Xac sgét hau nghiém su dung dinh 1y Bayes duq theo

LO3 | mot so gid dinh vé phan phoi xac suat cia dir li€u va phan phdi xac suat tién | G2.1
nghiém.
Biét suy dién trung binh tong thé va ti 1¢ ciia tinh chat nghién ctru theo hudng

LO4 | .« 7 Lo, A A G2.3
tiép can tan suat va hudng tiép cén Bayes.
Xéc dinh dugc tién nghiém phi thong tin, tién nghiém Jeffreys, tién nghi¢m

LOS |;.. Y n A . G2.4
lién hop,...va tinh dugc hdu nghiém tuong Ung.
Xéc dinh duoc uée luong diém Bayes, udc luong mién HPD tuong tGng véi

LO6 |, 7 2 SR L 4 G2.5
cac ham ton that va ra quyét dinh

LO7 | Uéc lugng duoc khac biét trung hai tong thé, 2 ti 1¢ cta tinh chit nghién ctru | G3.1
So sanh duogc hai trung binh téng thé ctia 2 mau cap, hai ti 1€ cua tinh chét

LOS8 A .13 A K
nghién ctru bang nhan t6 Bayes
Niam dugc cac kién thirc co ban ctia md hinh hdi quy Bayes don bién, da

LO9 |, .z 4 = . G3.3
bién, bat dinh, trung binh

LO10 | Van dyng dugc thuat toan Metropolis-Hastings G34

LOL11 | Van dyng dugc céc tiéu chuén chon md hinh dé ra quyét dinh G3.5




LO12 Két n6i dugc cac kién thuc cua Thong ké Bayes voi mot s6 mon hoc lién G4
quan.

LO13 Tim duoc cac kién thic trong va ngoai giao trinh dé giai quyet cac bai tap G5
hodc du an trong mon hoc (thay co hd tro mot vai ngudn ban dau).

LO14 | Phan cong lam viéc nhom mdt cach hi¢u qua. Go6.1
Trinh bay duogc céac van dé lién quan dén mon hoc mot cach d& hiéu cho cac

LO15 . \ o Y G6.2
ban cung 16p (k¥ nang giao ticp).

LO16 | Viét duoc bao co cho cac bai tap 1on lién quan dén mon hoc. G6.3
Str dung duoc it nhéat mot cong cu nhu Excel, R, Python... dé hd tro viée

LO17| PSP ; G7.1
tinh todn céc bai toan phuc tap.

LO1S Su dung duoc mot phan mém soan thao dé€ soan bai thuyét trinh theo chu dé G7.2
cho trudc.
Str dung duoc tai liéu bang tiéng Anh (dang vin ban hodc audio, video) phuc

LO19 n X . G7.3
vu mdn hoc Thong ké Bayes.

LO20 Trinh bay dugc mdt s6 vi du lién hé gifra mon hoc véi xu thé phat trién cta G7.4
cudc Cach Mang Cong Nghiép 4.0. '

6. No§i dung mon hoc :
A O Ghi
Chuong Noi dung So tiet chi

0. Kién thirc ,
chuin bi - Céc bai toan co ban trong suy luan ctia thong

- Mot sb phan phéi xac suit thong dung

- U6c luong hop 1y cuc dai
Lt:3

ké co dién

- Mo hinh héi quy trong thong ké c¢b dién




- Xac xuat c6 diéu kién va cong thirc Bayes
- Théng ké Bayes

- Suy dién thdng ké Bayes cho bién ngiu
nhién roi rac.
*  Suy dién Bayes cho phan phdi nhj thtrc voi
tién nghiém ro1i rac

 Suy dién Bayes cho phan phoi
Poission véi tién nghiém roi rac

1. Co ban vé - Suy dién théng ké Bayes cho bién ngiu | Lt th:
thong ké Bayes | 1.8 jicn tuc: 12
Mot vai phan phdi lién tuc
* Phan phdi dong thoi cia hai bién ngiu
nhién lién tuc
 Phan phdi dong thoi cua mot bién ngau
nhién lién tuc va mot bién ngﬁu nhién roi
rac.
* Suy dién Bayes cho ti 1& nhi thrc.
- Céc phan phdi lién hop
- Udc lugng Bayes
- Khoang tin cdy Bayes
2.8 d.x B N Lt, th:
- Suy dien Bayes | _ g,y dién tin cdy cho ti 1¢ p 9

- Phép suy dién tir ti 1& nhi thirc

) Sur dung phan phéi tién nghiém beta(a,b)
] St dung phan phoi tién nghi¢ém Gamma(a, A)




3. Ra quyét dinh
(Decision making)

Cac ton that va ra quyét dinh (losses and

decision making)

+  Ham ton thét (loss function)

» Ra quyét dinh

¢ Mot s6 ham t6n that thong dung

* D0 chinh xac trong udc lugng Bayes

Bai toan kiém dinh gia thuyét trong thong

ké Bayes

+ Nhan t6 Bayes
* Bai toan kiém dinh hai phia
*  Bai toan kiém dinh mét phia

Suy ludn trung binh ctia mot tong thé tuan

theo phan phdi chuan.

Truong hop tién nghiém déu
*  Truong hop tién nghiém lién hop

So sanh trung binh cuia hai mau ghép cip

bang nhan t6 Bayes

So sanh trung binh ctia 2 mau doc lap
e  Gia dinh phuong sai hai tong thé da biét [
Gia dinh chua biét phuong sai hai tong thé [
Gia dinh phuong sai hai tong thé bang nhau
Suy luan Bayes cho ti 18 trén mot tong thé.

Lt, th:
12




- M6 hinh héi qui don bién
- Hoi qui tuyén tinh don Bayes

* Ham hop ly cho cac quan sat
- *  Phan phdi tién nghiém cho cac tham sb Lt. th:
4. Hoi quy Bayes . ) ’
* Phan phoi héu nghiém cho cac tham so
¢ Khoang udc luong cho cac tham sé

- Thuat toan Metropolis-Hastings
. Gibbs sampler

. Thuat todn Metropolish
. Thuat toan Metropolis-Hastings -
M0o6 hinh Bayes trung binh

7. Phwong phap day va hoc

- Thuyét giang, cAu hoi goi mo va thao luan, viét két qua trén gidy kho 16n.
- Thye hanh tinh toan va bai tip lién hé trong phong may hodc tai 16p voi két ndi Internet.

- Lam bai tdp nhom, bao cdo va thuyét trinh.



7. Tiéu chudn ddnh gid Sinh vién
STT Tll‘gg‘ém H;;‘;‘};lg"c Cong cu KTPG Trong s6 | Thang diém | Tiéu chi ddnh gi
1 Cudi hoc . . Bai tap tric nghiém theo 50%
A - Trac nghi¢ém 2 23 ~ A
phan chuén dau ra mén hoc. Cau 10 Dat 5 didm
A hoi tu luan theo chuan dau 50% i
- Tu luan i
ra mon hoc.
2 Gitra hoc - Thuc St dung phén mém thuc
phan ‘he‘mh‘ hanh trén b dir liéu. 50%
phan mém Cau hoi tu lqan, _trac 10 Pat 5 didm
nghiém theo chuin dau ra 50% '
- Tuluan, | mon hoc.
trac nghiém.
3 Qua trinh - Bai Cau hoi theo chuan dau ra .
kiém tra ngan mon hoc. 25%
trer} 16p - Bai Thl,lyet trinh, lam viéc 50% 10 Pat 5 diém
tap nhom nhom :
- Bai tap Bai tap theo gido trinh [4] 250
vé nha
8. Panh gia bio cao dé tai nhém vé phén cong cong viéc.




8.5-10

6.5-8

5-6

0-4.5

Phéan cong 30%

Co6 bang phan cong tung
tuan

Cong vi¢e tirng nguoi Co
kiém soét cong viéc

tung nguol CoO

deadline

St dung cac hé thdng
online d¢ quan Iy

Co6 bang phan cong tung
tuan

Cong vi¢e tirng ngudi Co
kiém soat cong viéc ting
nguoi

C6 bang phan cong tung
tuan
Cong viéc tirng nguoi

Co6 bang phan cong tung
tuan

Cong viéc thuc hién cua

Thuc hién day du Ping

Thuc hién day da Tré

thanh vién 10% han han Khong thuc hién ding Khong lam
A \ A C6 ndi dung timg tuan . ) )

N-(;)l duI;g thanh vien thyc C6 két qua ting tuan C6 nd1 dung tung tuan Viét chung chung Khong viét

hién 30%

Co6 danh gid cia nhom Cé Khong

truong 10%

Trinh bay bdo cdo va tra
161 cau hoi 20%

Vé mat kién thic noi1
chung 1a dang va moi
nguoi déu hiéu

Kién thirc sai hoac mdt so
nguoi khong hiéu duoc
bao cao

Kién thirc sai  khoang
4050%, nhitu  nguoi
khong hiéu

Kién thuc sai nhiéu hon
50%

9. Té chire day va hoc




A n Phuwong phap Hoat dong Tham khao/ | Danh gia CDR co
Tuan Noi dung < e gen lién quan
giang day L i . N tai liu
Giang vién Sinh vién
- Béan
- Gi6i thiéu mon Thuyét giang va - Gi6i thiéu b’c:m than. trinh chiéu
hoc - Qui tic 16p hoc va | trinh chiéu slide - Gidi thiéu d¢ cuong | Pit cau hoi gioi thiéu,
cach danh gia moén hoc, gido trinh, tai thic mic (néu
ligu,... | <o) - Gi4o trinh
- Gi6i thi¢u cac phan
mém dugc ding
o - Hoi sinh vién vé
- Théo luan nhom | Y kién thao ludn | nhitng kho khan khi hoc céac
nhom c6 thé viet | mdén Toan Sinh vién thuc LO14
vao gidy kho lon | Thao ludn v& sy hién 15 pht
(néu co) khéc nhau giita théng ké ¢
dién va théng ké Bayes.
. N6i vé dinh 1y Bayes va dit
- Hoc chuong 1 Thuyét giang va | cay hoi lign quan t6i bai LOl,
dat cau hoi hoc. - Bai LO2
' giang

10




- Bai tap nhom (tinh
diém gitra ky)

Dua bai tap vé nha

Pua bai tap nhom

Néu yéu cau cua bai tap vé
nha

Néu dé bai, cach dénh gia,
yéu cau SV chia nhom (<5
nguoi)

Ghi chép, tra
cuu tai liéu,
tra 101 cau hoi

Pat cau hoi
néu thac mac
Pat cau hoi néu

o, tu chia
nhom

- Cac
video, bai bao
lién quan

- Giao
trinh,
bai giang

- Tai
liéu
mau minh hoa

Lién hé
thuc tién

Giai bai
tap

Chia nhém

LO1

LO2

LO14

11




Hoc chuong 1 (tiép)

On bai
Thuyét trinh va
dat cau hoéi
Lam bai tap va

thao luan

Thuc hanh may
tinh

Bai vé nha

bat cau hoi vé bai cii

Giang tiép cac ndi dung
trong chuong 1

Giai mot so bai mau, chira
bai vé nha va ra dé bai moi

DPua ra bai tap voi kich
thudc 16n hon trung binh, st
dung Excel hay phan
mém tuong dwong dé hd
tro tinh toan

Cho bai tap vé nha

Tra 101 cau hoi

Ghi chép, tra
curu tai lidu,
tra 101 cau hoi

Lam bai, nhan
x¢ét bai ban
lam, néu cau
hoi néu co

Cai dat phan
meém, thao tac
thuc hanh

Pat cau hoi néu
co

Gido trinh, v&
Bai giang, gido

trinh

Bai giang gido
trinh

Bai giang,
video

Bai giang, gido
trinh

Lién hé

Lién hé

Giai bai
tap

Thuc hanh

LO1
LO2,

LO3,
LO4

LO2,
LO3,
LO4

LO17

LO2, 3,4

12




3,4,5,6

Chuong 2

Cau héi va thao
luan.

Goi mot nhom bét ky lén
trinh bay bai tap nhom.
Nhan xét, danh gid va rut
kinh nghiém cho cdc nhom
khéc.

Trinh bay slide bai giang.

Tham gia thao
luan dé rat ra
kinh  nghiém
cho nhom
minh.

Stra bai lam cua
nhom.

Giéao trinh, vo

Bai giang, gido
trinh

Biét danh
gia, cho
diém  bai
lam cua
nhom.

LO20,
LOI19
LO20

LO8

13




Thuyét giang,
thwe hanh, thao
luan.

Thyc hanh uéc lugng md
hinh trén phan mém.

Bai tdp veé nha s6 2: moi
nhom chon 1 chu dé vé mot
van d¢ kinh té xa hoi.

Nghe giang,
thao luan theo
yéu cau cla
giang vién.

Thuc hanh theo

trén may va
trén bo dir liéu
cta nhom.
Nhém ngdi
chung va thao
luan.

Thu thap dur
liéu
U6c luong mo
hinh.
Tién hanh cac
kiém dinh dé
Ivra chon mo
hinh.

Rt ra nhan
x¢ét, danh gia
tir mé hinh
duoc chon.

Bai giang gido
trinh

Bai giang,
video

Bai giang, gido
trinh

Biét thuc
hanh trén
phan mém

LO8

LO10

LO13,
LO14,
LO20
LOl1,

LO20

7’8999
10

Chuong 3 va kiém tra
gitra ky

12,13,
14

Chuong 4

15

Thuyét trinh nhom va

On tap

14




10. Cac quy dinh 16p hoc:
- bi hoc dung gi0.
- Chuén bi bai trudc khi 1én 16p
- Pem gido trinh, slide, tap khi 1én 16p
- Thuc hién déy du cac bai tap hang tuan, d6 4n mén hoc.

TP.HCM, ngay thidng nam
GIANG VIEN PHU TRACH TRUONG KHOA

Pham Hoang Uyén
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